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पर्यावरणीय योजना एव ंप्रबधंन में भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) की 
उपयोगिता: एक अध्ययन 
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सार: 

वर्तमान समय में पर्यावरण संरक्षण और प्राकृतिक संसाधनों के उचित प्रबंधन की आवश्यकता 
पहले की अपेक्षा अधिक बढ़ गई है। बढ़ती जनसंख्या, शहरीकरण, औद्योगीकरण तथा 
जलवाय ुपरिवर्तन जसैी चनुौतियों के कारण पर्यावरणीय समस्याएँ लगातार जटिल होती जा 
रही हैं। ऐसी परिस्थितियों में सही एवं समय पर निर्णय लेने के लिए सटीक जानकारी 
उपलब्ध होना अत्यंत आवश्यक है। भौगोलिक सचूना प्रणाली एक ऐसी आधनुिक तकनीक है 
जो भौगोलिक जानकारी के संग्रह, भंडारण, विश्लेषण तथा प्रस्ततुीकरण में महत्वपरू्ण भमूिका 
निभाती है। 

यह अध्ययन पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन में GIS की उपयोगिता को सरल रूप में स्पष्ट 
करता है। इसमें बताया गया है कि GIS केवल मानचित्र तयैार करने तक सीमित नहीं है, 
बल्कि यह विभिन्न प्रकार के पर्यावरणीय आकँड़ों को एकीकृत करके उनके बीच संबंधों का 
विश्लेषण भी करता है। इसके माध्यम से भमूि उपयोग, जल संसाधन, वन क्षेत्र, प्रदषूण, 
प्राकृतिक आपदाओ,ं जवै विविधता तथा शहरी विकास से संबंधित सचूनाओ ं का प्रभावी 
अध्ययन किया जा सकता है। 

GIS की सहायता से विभिन्न स्रोतों से प्राप्त आकँड़ों को एक ही मंच पर संगठित किया 
जाता है, जिससे योजनाओ ंका मलू्यांकन करना तथा भविष्य की परिस्थितियों का अनमुान 
लगाना आसान हो जाता है। इसके अतिरिक्त यह तकनीक पर्यावरणीय जोखिमों की पहचान, 
संसाधनों के उचित उपयोग तथा सतत विकास संबंधी नीतियों के निर्माण में भी उपयोगी 
सिद्ध होती है। 
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अध्ययन से यह स्पष्ट होता है कि यदि पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन में GIS का 
व्यवस्थित उपयोग किया जाए तो निर्णय प्रक्रिया अधिक वजै्ञानिक, विश्वसनीय और प्रभावी 
बन सकती है। भविष्य में पर्यावरण संरक्षण एवं सतत विकास के क्षेत्र में GIS की भमूिका 
और अधिक महत्वपरू्ण होने की संभावना है। 

मखु्य शब्द: भौगोलिक सचूना प्रणाली, पर्यावरण प्रबंधन, पर्यावरणीय योजना, स्थानिक 
विश्लेषण, सतत विकास। 

परिचय 

पर्यावरण मानव जीवन का आधार है। पथृ्वी पर उपलब्ध भमूि, जल, वन, वाय ुतथा अन्य 
प्राकृतिक संसाधन जीवन की निरंतरता बनाए रखने में महत्वपरू्ण भमूिका निभात ेहैं। वर्तमान 
समय में जनसंख्या वदृ्धि, अनियोजित शहरी विस्तार, औद्योगिक गतिविधियों में वदृ्धि 
तथा प्राकृतिक संसाधनों के अत्यधिक दोहन के कारण पर्यावरण पर निरंतर दबाव बढ़ रहा है। 
इसके परिणामस्वरूप जल प्रदषूण, वाय ुप्रदषूण, भमूि क्षरण, वनों की कटाई तथा जलवाय ु
परिवर्तन जसैी अनेक समस्याएँ सामने आ रही हैं। 

इन समस्याओ ंका समाधान केवल संसाधनों के उपयोग तक सीमित नहीं है, बल्कि उनके 
उचित संरक्षण और वजै्ञानिक प्रबंधन पर भी निर्भर करता है। यही कारण है कि पर्यावरणीय 
योजना एवं प्रबंधन का महत्व निरंतर बढ़ रहा है। इसका उद्देश्य विकास कार्यों और पर्यावरण 
संरक्षण के बीच संतलुन स्थापित करना है ताकि वर्तमान आवश्यकताओ ंकी परू्ति  करत ेहुए 
भविष्य की पीढ़ियों के लिए भी प्राकृतिक संसाधनों को सरुक्षित रखा जा सके। 

इस उद्देश्य की प्राप्ति के लिए सटीक, अद्यतन तथा स्थान-विशिष्ट जानकारी की 
आवश्यकता होती है। पारंपरिक तरीकों से इतनी बड़ी मात्रा में पर्यावरणीय जानकारी का 
प्रबंधन करना कठिन होता है। आधनुिक सचूना एवं संचार प्रौद्योगिकी के विकास ने इस 
चनुौती का प्रभावी समाधान प्रस्ततु किया है, जिनमें भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) एक 
महत्वपरू्ण तकनीक के रूप में उभरी है। 

GIS एक कंप्यटूर आधारित प्रणाली है जो किसी स्थान से संबंधित आकँड़ों का संग्रह, 
भंडारण, संपादन, विश्लेषण तथा प्रस्ततुीकरण करती है। यह केवल नक्श ेतयैार करने का 
माध्यम नहीं है, बल्कि विभिन्न प्रकार के स्थानिक (Spatial) और गैर-स्थानिक 
(Non-spatial) आकँड़ों को आपस में जोड़कर उनके बीच संबंधों का अध्ययन भी करती है। 
इसी विशषेता के कारण GIS का उपयोग कृषि, वानिकी, जल संसाधन, नगर नियोजन, 
आपदा प्रबंधन, परिवहन, स्वास्थ्य, खनन तथा पर्यावरण संरक्षण सहित अनेक क्षेत्रों में तजेी 
से बढ़ रहा है। 
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पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन में GIS की सबसे बड़ी विशषेता यह है कि यह विभिन्न 
स्रोतों से प्राप्त सचूनाओ ंको एकीकृत कर वास्तविक परिस्थितियों का स्पष्ट चित्र प्रस्ततु 
करता है। इसके माध्यम से किसी क्षेत्र के भमूि उपयोग में होने वाले परिवर्तन, वन क्षेत्र की 
स्थिति, जल स्रोतों का वितरण, प्रदषूण की मात्रा तथा प्राकृतिक संसाधनों की उपलब्धता का 
वजै्ञानिक विश्लेषण किया जा सकता है। इससे योजनाओ ंकी गुणवत्ता में सधुार होता है और 
निर्णय अधिक सटीक बनत ेहैं। 

आज अधिकांश सरकारी विभाग, अनसुंधान संस्थान तथा पर्यावरणीय संगठन GIS आधारित 
प्रणालियों का उपयोग कर रहे हैं। डिजिटल मानचित्र, उपग्रह चित्र तथा भ-ूस्थानिक आकँड़ों 
की सहायता से योजनाओ ंकी निगरानी करना पहले की तलुना में कहीं अधिक सरल और 
प्रभावी हो गया है। इसके कारण विकास कार्यों के संभावित पर्यावरणीय प्रभावों का परू्वानमुान 
लगाना भी संभव हो पाया है। 

इसी पषृ्ठभमूि में प्रस्ततु अध्ययन का उद्देश्य पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन में GIS की 
भमूिका को सरल एवं स्पष्ट रूप में प्रस्ततु करना है। साथ ही यह भी समझने का प्रयास 
किया गया है कि डटेा संग्रह, सचूना प्रबंधन, स्थानिक विश्लेषण, दृश्य प्रस्ततुीकरण तथा 
मॉडलिगं जसेै कार्यों में GIS किस प्रकार एक प्रभावी तकनीकी उपकरण के रूप में कार्य 
करता है। 

पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन में भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) की भमूिका 

पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन का मखु्य उद्देश्य प्राकृतिक संसाधनों का ऐसा उपयोग 
सनुिश्चित करना है जिससे विकास कार्य भी सचुारु रूप से चलत े रहें और पर्यावरण पर 
अनावश्यक दबाव भी न पड़।े इस उद्देश्य की परू्ति  के लिए विश्वसनीय, अद्यतन और 
स्थान-विशिष्ट जानकारी की आवश्यकता होती है। भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) इस 
आवश्यकता को परूा करने वाली एक प्रभावी तकनीक है। यह विभिन्न स्रोतों से प्राप्त 
सचूनाओ ंको एक ही मंच पर एकत्रित करके उनका वजै्ञानिक विश्लेषण करने में सहायता 
करती है। इस प्रकार नीति-निर्माताओ,ं योजनाकारों तथा शोधकर्ताओ ं को किसी क्षेत्र की 
वास्तविक स्थिति को समझने और उचित निर्णय लेने में सवुिधा मिलती है।  

GIS की सबसे बड़ी विशषेता यह है कि यह केवल जानकारी का संग्रह नहीं करता, बल्कि 
अलग-अलग प्रकार के आकँड़ों को आपस में जोड़कर उनके बीच संबंध भी स्पष्ट करता है। 
उदाहरण के लिए, यदि किसी क्षेत्र की जनसंख्या, भमूि उपयोग, वन क्षेत्र तथा जल स्रोतों से 
संबंधित जानकारी को एक साथ देखा जाए, तो यह समझना आसान हो जाता है कि मानव 
गतिविधियों का पर्यावरण पर क्या प्रभाव पड़ रहा है। इस प्रकार प्राप्त निष्कर्ष भविष्य की 
योजनाओ ंको अधिक व्यवहारिक और वजै्ञानिक बनात ेहैं। 
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आज पर्यावरण संरक्षण से जडु़ ेलगभग सभी क्षेत्रों में GIS का उपयोग किया जा रहा है। वन 
प्रबंधन, जल संसाधन संरक्षण, भमूि उपयोग योजना, जवै विविधता संरक्षण, प्रदषूण नियंत्रण, 
शहरी विकास तथा प्राकृतिक आपदा प्रबंधन जसेै क्षेत्रों में यह तकनीक अत्यंत उपयोगी सिद्ध 
हुई है। किसी परियोजना को प्रारम्भ करने से पहले उसके संभावित पर्यावरणीय प्रभावों का 
आकलन करने में भी GIS महत्वपरू्ण भमूिका निभाता है। 

इसके अतिरिक्त, GIS विभिन्न विभागों और संस्थानों के बीच सचूनाओ ंके आदान-प्रदान को 
भी सरल बनाता है। पहले अलग-अलग विभागों के आकँड़ ेअलग-अलग स्वरूप में उपलब्ध 
होत े थे, जिससे उनका संयकु्त विश्लेषण कठिन था। वर्तमान में GIS के माध्यम से इन 
आकँड़ों को एकीकृत कर एक समग्र सचूना प्रणाली तयैार की जा सकती है। इससे योजनाओ ं
की गुणवत्ता में सधुार होता है तथा निर्णय प्रक्रिया अधिक पारदर्शी और प्रभावी बनती है। 

पर्यावरणीय आकँड़ों का संग्रह एवं प्रबंधन 

किसी भी पर्यावरणीय अध्ययन की सफलता इस बात पर निर्भर करती है कि उसके लिए 
एकत्रित किए गए आकँड़ ेकितने सही, अद्यतन और उपयोगी हैं। यदि प्रारम्भिक आकँड़ों में 
त्रटुियाँ हों, तो उनके आधार पर किए गए विश्लेषण और निर्णय भी प्रभावित हो सकत ेहैं। 
इसलिए पर्यावरणीय योजना में डटेा संग्रह को सबसे महत्वपरू्ण चरण माना जाता है। GIS 
इस परूी प्रक्रिया को व्यवस्थित और वजै्ञानिक बनाता है।  

GIS में एकत्रित सभी आकँड़ों को डिजिटल रूप में सरुक्षित रखा जाता है। इस व्यवस्थित 
संग्रह को सामान्यतः जियोडटेाबेस कहा जाता है। इसमें किसी क्षेत्र की भौगोलिक स्थिति के 
साथ-साथ उससे संबंधित अन्य आवश्यक जानकारियाँ भी सरुक्षित रहती हैं। उदाहरण के 
लिए, यदि किसी नदी का अध्ययन किया जा रहा है, तो उसकी लंबाई, प्रवाह दिशा, जल 
गुणवत्ता, आसपास की भमूि का उपयोग, जनसंख्या तथा औद्योगिक गतिविधियों जसैी 
सचूनाएँ एक ही डटेाबेस में संग्रहीत की जा सकती हैं। 

GIS के लिए आवश्यक आकँड़ ेअनेक स्रोतों से प्राप्त किए जात ेहैं। इनमें उपग्रह चित्र, ड्रोन 
सर्वेक्षण, हवाई फोटोग्राफी, स्थल सर्वेक्षण, स्थलाकृतिक मानचित्र, सरकारी अभिलेख, 
जनगणना आकँड़ ेतथा विभिन्न अनसुंधान संस्थानों द्वारा प्रकाशित रिपोर्टें शामिल हैं। इन 
सभी स्रोतों से प्राप्त सचूनाओ ंको एकीकृत करके एक ऐसा डटेाबेस तयैार किया जाता है जो 
किसी क्षेत्र की वास्तविक स्थिति का समग्र चित्र प्रस्ततु करता है। 

डटेा संग्रह के बाद उसका उचित प्रबंधन भी उतना ही आवश्यक होता है। समय के साथ भमूि 
उपयोग, जनसंख्या, वन क्षेत्र, जल स्रोत तथा अन्य पर्यावरणीय स्थितियों में परिवर्तन होत े
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रहत ेहैं। इसलिए GIS में उपलब्ध जानकारी को समय-समय पर अद्यतन करना आवश्यक 
होता है। इससे निर्णय हमेशा नवीनतम जानकारी के आधार पर लिए जा सकत ेहैं। 

GIS की सहायता से किसी भी जानकारी को आवश्यकता पड़ने पर बहुत कम समय में खोजा 
जा सकता है। यदि किसी अधिकारी को किसी विशषे गाँव के वन क्षेत्र, जल स्रोत या कृषि 
भमूि की जानकारी चाहिए, तो वह कुछ ही क्षणों में उपलब्ध हो जाती है। इससे कार्य की 
गति बढ़ती है और योजनाओ ंके निर्माण में समय की बचत होती है। 

पर्यावरणीय डटेा का प्रभावी प्रबंधन भविष्य की योजनाओ ंके लिए भी महत्वपरू्ण होता है। 
वर्षों तक संचित जानकारी के आधार पर किसी क्षेत्र में हुए परिवर्तनों का अध्ययन किया जा 
सकता है। उदाहरण के लिए, यदि किसी जिले में पिछले बीस वर्षों के वन क्षेत्र का रिकॉर्ड 
उपलब्ध हो, तो GIS की सहायता से यह आसानी से ज्ञात किया जा सकता है कि किस 
अवधि में वनों की सबसे अधिक कटाई हुई तथा किन क्षेत्रों में संरक्षण कार्य सफल रहे। 

इस प्रकार GIS केवल आकँड़ों को संग्रहित करने का माध्यम नहीं है, बल्कि उन्हें व्यवस्थित, 
सरुक्षित, अद्यतन तथा विश्लेषण योग्य बनाने वाली एक समग्र सचूना प्रणाली है। यही 
कारण है कि वर्तमान समय में पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन के अधिकांश कार्य GIS 
आधारित सचूना प्रणाली पर निर्भर होत ेजा रहे हैं। 

पर्यावरणीय सचूना का प्रदर्शन एवं दृश्य प्रस्ततुीकरण 

पर्यावरणीय योजना में केवल आकँड़ों का संग्रह करना पर्याप्त नहीं होता, बल्कि उन्हें इस 
प्रकार प्रस्ततु करना भी आवश्यक होता है कि उन्हें आसानी से समझा जा सके। यदि 
जानकारी केवल तालिकाओ ंया संख्याओ ंके रूप में उपलब्ध हो, तो उसका विश्लेषण करना 
कठिन हो सकता है। GIS इस समस्या का प्रभावी समाधान प्रस्ततु करता है। यह आकँड़ों को 
डिजिटल मानचित्रों, विषयगत मानचित्रों, चार्ट, ग्राफ तथा त्रि-आयामी (3D) मॉडलों के माध्यम 
से प्रदर्शित करता है, जिससे जटिल जानकारी भी सरल रूप में समझी जा सकती है।  

GIS में किसी क्षेत्र की प्रत्येक प्रकार की जानकारी अलग-अलग परत के रूप में संग्रहीत की 
जाती है। उदाहरण के लिए, एक परत में सड़क नेटवर्क , दसूरी में नदियाँ, तीसरी में वन क्षेत्र, 
चौथी में जनसंख्या तथा पाँचवीं में भमूि उपयोग की जानकारी रखी जा सकती है। 
आवश्यकता के अनसुार इन परतों को अलग-अलग या संयकु्त रूप से प्रदर्शित किया जा 
सकता है। इससे किसी क्षेत्र की संपरू्ण स्थिति को एक ही स्क्रीन पर समझना आसान हो 
जाता है। 
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दृश्य प्रस्ततुीकरण की यह प्रणाली निर्णय लेने की प्रक्रिया को अधिक प्रभावी बनाती है। यदि 
किसी जिले में भजूल स्तर लगातार घट रहा हो, तो GIS उस क्षेत्र का मानचित्र तयैार करके 
प्रभावित स्थानों को स्पष्ट रूप से दर्शा सकता है। इसी प्रकार यदि किसी वन क्षेत्र में अवधै 
कटाई बढ़ रही हो, तो उपग्रह चित्रों की तलुना करके परिवर्तन को तरंुत पहचाना जा सकता 
है। इस प्रकार अधिकारियों को समय रहत ेआवश्यक कदम उठाने का अवसर मिल जाता है। 

शहरी क्षेत्रों में भी GIS आधारित दृश्य प्रस्ततुीकरण अत्यंत उपयोगी सिद्ध होता है। नगर 
नियोजन के दौरान सड़क नेटवर्क , जल निकासी प्रणाली, आवासीय क्षेत्र, औद्योगिक क्षेत्र तथा 
सार्वजनिक सवुिधाओ ं को एक साथ देखकर विकास योजनाएँ तयैार की जाती हैं। इससे 
अनियोजित विकास की संभावना कम होती है और उपलब्ध संसाधनों का बेहतर उपयोग 
संभव हो पाता है। 

पर्यावरण संरक्षण के क्षेत्र में GIS की दृश्य प्रस्ततुि आम नागरिकों के लिए भी लाभदायक है। 
सरल मानचित्रों और चित्रों के माध्यम से पर्यावरणीय समस्याओ ंको आसानी से समझाया जा 
सकता है। इससे जन-जागरूकता बढ़ती है तथा लोगों की भागीदारी भी सनुिश्चित होती है। 

पर्यावरणीय सचूना का स्थानिक विश्लेषण 

GIS की सबसे महत्वपरू्ण विशषेताओ ंमें से एक इसका स्थानिक विश्लेषण है। यह केवल यह 
नहीं बताता कि कोई वस्त ु कहाँ स्थित है, बल्कि यह भी स्पष्ट करता है कि विभिन्न 
भौगोलिक तत्व एक-दसूरे से किस प्रकार जडु़ े हुए हैं। यही कारण है कि GIS को केवल 
मानचित्र बनाने की तकनीक न मानकर एक शक्तिशाली विश्लेषणात्मक प्रणाली माना जाता 
है।  

इस तकनीक के माध्यम से भमूि उपयोग में होने वाले परिवर्तनों का अध्ययन भी किया जा 
सकता है। यदि किसी क्षेत्र में कृषि भमूि धीरे-धीरे आवासीय क्षेत्र में परिवर्तित हो रही हो, तो 
GIS समय-समय पर प्राप्त उपग्रह चित्रों की तलुना करके इस परिवर्तन की गति और दिशा 
का विश्लेषण कर सकता है। इससे भविष्य की विकास योजनाएँ अधिक वजै्ञानिक आधार पर 
तयैार की जा सकती हैं। 

वन प्रबंधन में स्थानिक विश्लेषण अत्यंत उपयोगी है। GIS यह दर्शा सकता है कि किन क्षेत्रों 
में वन आवरण घट रहा है, कहाँ नई वनस्पति विकसित हो रही है तथा किन क्षेत्रों को 
संरक्षण की आवश्यकता है। इसी प्रकार जल संसाधनों के अध्ययन में नदी तंत्र, जलाशयों, 
वर्षा वितरण तथा भजूल स्तर का संयकु्त विश्लेषण किया जाता है। 

GIS में विभिन्न प्रकार के स्थानिक विश्लेषण 
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पर्यावरणीय योजना में GIS अनेक प्रकार के विश्लेषण उपलब्ध कराता है। प्रत्येक विश्लेषण 
का उद्देश्य अलग होता है और उसका उपयोग भी परिस्थितियों के अनसुार किया जाता है। 

1. क्वेरी विश्लेषण  

यह GIS का सबसे सामान्य विश्लेषण है। इसमें उपयोगकर्ता किसी विशषे स्थान या विशषेता 
से संबंधित जानकारी प्राप्त करता है। उदाहरण के लिए यदि किसी अधिकारी को यह जानना 
हो कि किसी जिले में कितने गाँव वन क्षेत्र के भीतर स्थित हैं, तो GIS कुछ ही क्षणों में 
इसका उत्तर उपलब्ध करा सकता है। इसी प्रकार किसी नदी के पाँच किलोमीटर के दायरे में 
स्थित सभी गाँवों की सचूी भी आसानी से प्राप्त की जा सकती है।  

2. समय-आधारित विश्लेषण  

पर्यावरण समय के साथ लगातार बदलता रहता है। इसलिए केवल वर्तमान स्थिति का 
अध्ययन पर्याप्त नहीं होता। GIS विभिन्न वर्षों के आकँड़ों की तलुना करके परिवर्तन की 
दिशा और गति का विश्लेषण करता है। 

उदाहरण के लिए यदि किसी क्षेत्र के पिछले पंद्रह वर्षों के उपग्रह चित्र उपलब्ध हों, तो यह 
आसानी से ज्ञात किया जा सकता है कि वन क्षेत्र में कितनी कमी आई है, जल स्रोतों में क्या 
परिवर्तन हुआ है या शहरी विस्तार किस दिशा में बढ़ा है। इस प्रकार का विश्लेषण भविष्य 
की योजना बनाने में अत्यंत सहायक होता है।  

3. त्रि-आयामी (3D) विश्लेषण 

कई पर्यावरणीय समस्याएँ केवल समतल मानचित्रों से स्पष्ट नहीं होतीं। पर्वतीय क्षेत्रों, नदी 
घाटियों तथा जलग्रहण क्षेत्रों का अध्ययन करने के लिए ऊँचाई संबंधी जानकारी आवश्यक 
होती है। GIS डिजिटल ऊँचाई मॉडल तयैार करके किसी क्षेत्र की वास्तविक भौगोलिक 
संरचना को त्रि-आयामी रूप में प्रदर्शित करता है। 

इस प्रकार के विश्लेषण का उपयोग भसू्खलन संभावित क्षेत्रों की पहचान, जल प्रवाह की 
दिशा, बाँध निर्माण, सड़क निर्माण तथा जलग्रहण क्षेत्र विकास योजनाओ ंमें व्यापक रूप से 
किया जाता है।  

4. कनेक्टिविटी विश्लेषण 

पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन में केवल किसी स्थान की स्थिति जानना ही पर्याप्त नहीं 
होता, बल्कि यह समझना भी आवश्यक होता है कि विभिन्न स्थान एक-दसूरे से किस प्रकार 
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जडु़ ेहुए हैं। इसी उद्देश्य को परूा करने के लिए GIS में कनेक्टिविटी विश्लेषण का उपयोग 
किया जाता है। इस विश्लेषण की सहायता से दरूी, पहँुच, यात्रा मार्ग, नेटवर्क  संरचना तथा 
संसाधनों के वितरण का अध्ययन किया जाता है।  

कनेक्टिविटी विश्लेषण विशषे रूप से सड़क नेटवर्क , नदी तंत्र, जलापरू्ति  प्रणाली, विद्यतु 
वितरण, वन गलियारों तथा आपदा प्रबंधन में अत्यंत उपयोगी सिद्ध होता है। उदाहरण के 
लिए यदि किसी क्षेत्र में बाढ़ या भकूम्प जसैी प्राकृतिक आपदा आती है, तो GIS यह 
निर्धारित कर सकता है कि राहत सामग्री सबसे कम समय में किस मार्ग से प्रभावित क्षेत्रों 
तक पहँुचाई जा सकती है। इससे राहत एवं बचाव कार्य अधिक प्रभावी बन जात ेहैं। 

वन्यजीव संरक्षण के क्षेत्र में भी यह विश्लेषण महत्वपरू्ण भमूिका निभाता है। विभिन्न वन 
क्षेत्रों के बीच जीव-जंतओु ंके आवागमन के लिए सरुक्षित मार्गों की पहचान GIS के माध्यम 
से की जा सकती है। इससे जवै विविधता के संरक्षण में सहायता मिलती है तथा वन्यजीवों 
के प्राकृतिक आवास को सरुक्षित रखा जा सकता है। 

शहरी क्षेत्रों में कनेक्टिविटी विश्लेषण का उपयोग यातायात व्यवस्था को बेहतर बनाने के 
लिए किया जाता है। इससे यह पता लगाया जा सकता है कि किन मार्गों पर अधिक भीड़ 
रहती है, किन क्षेत्रों में नई सड़क बनाने की आवश्यकता है तथा सार्वजनिक परिवहन 
व्यवस्था को किस प्रकार अधिक प्रभावी बनाया जा सकता है। 

इसी प्रकार जल संसाधन प्रबंधन में नदी, नहर तथा जलाशयों के परस्पर संबंधों का अध्ययन 
कर जल वितरण की बेहतर योजना बनाई जा सकती है। इस प्रकार कनेक्टिविटी विश्लेषण 
पर्यावरणीय संसाधनों के वजै्ञानिक उपयोग में महत्वपरू्ण योगदान देता है। 

पर्यावरणीय मॉडलिगं  

पर्यावरणीय योजना में केवल वर्तमान स्थिति का अध्ययन पर्याप्त नहीं होता, बल्कि भविष्य 
में होने वाले संभावित परिवर्तनों का अनमुान लगाना भी आवश्यक होता है। GIS इस कार्य 
के लिए मॉडलिगं की सवुिधा प्रदान करता है। मॉडलिगं के माध्यम से विभिन्न प्रकार के 
आकँड़ों का उपयोग करके संभावित परिस्थितियों का परू्वानमुान लगाया जाता है, जिससे 
योजनाएँ अधिक प्रभावी एवं व्यवहारिक बनती हैं।  

पर्यावरणीय मॉडल वास्तविक परिस्थितियों का डिजिटल रूप होत े हैं। इनमें भमूि, जल, 
वनस्पति, जनसंख्या, वर्षा, तापमान तथा अन्य पर्यावरणीय कारकों को सम्मिलित करके 
भविष्य की स्थिति का आकलन किया जाता है। यदि किसी क्षेत्र में तजे़ी से शहरीकरण हो 
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रहा हो, तो GIS यह अनमुान लगाने में सहायता कर सकता है कि अगले दस वर्षों में भमूि 
उपयोग में किस प्रकार के परिवर्तन होंगे और उनका पर्यावरण पर क्या प्रभाव पड़गेा। 

इसी प्रकार यदि किसी नदी के जलग्रहण क्षेत्र में वनों की कटाई लगातार हो रही हो, तो GIS 
मॉडल यह अनमुान लगा सकता है कि भविष्य में बाढ़, मदृा अपरदन अथवा जल की 
उपलब्धता पर इसका क्या प्रभाव पड़गेा। इस प्रकार योजनाकार समय रहत े आवश्यक 
सधुारात्मक कदम उठा सकत ेहैं। 

जलवाय ु परिवर्तन के अध्ययन में भी GIS आधारित मॉडलिगं का व्यापक उपयोग किया 
जाता है। वर्षा, तापमान, समदु्र स्तर तथा मौसम संबंधी आकँड़ों का विश्लेषण करके संभावित 
जोखिम वाले क्षेत्रों की पहचान की जाती है। इससे सरकार तथा संबंधित संस्थाएँ पहले से 
तयैारी कर सकती हैं और संभावित क्षति को कम किया जा सकता है। 

कृषि क्षेत्र में मॉडलिगं के माध्यम से मिट्टी की गुणवत्ता, वर्षा की मात्रा तथा सिचंाई 
सवुिधाओ ं का विश्लेषण कर उपयकु्त फसलों का चयन किया जा सकता है। इससे कृषि 
उत्पादन में वदृ्धि के साथ-साथ प्राकृतिक संसाधनों का संतलुित उपयोग भी सनुिश्चित होता 
है। 

इसी प्रकार प्रदषूण नियंत्रण के क्षेत्र में GIS मॉडल यह दर्शा सकत े हैं कि यदि किसी 
औद्योगिक क्षेत्र का विस्तार किया जाए तो उसके कारण वाय,ु जल तथा भमूि प्रदषूण 
किन-किन क्षेत्रों तक फैल सकता है। इस प्रकार पर्यावरणीय प्रभावों का परू्वानमुान लगाकर 
उचित नियंत्रण उपाय अपनाए जा सकत ेहैं। 

पर्यावरणीय योजना में GIS के प्रमखु लाभ 

GIS के उपयोग से पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन की कार्यप्रणाली अधिक वजै्ञानिक, 
व्यवस्थित तथा पारदर्शी बन जाती है। इसके प्रमखु लाभ निम्न प्रकार से समझ ेजा सकत े
हैं— 

(1) सटीक जानकारी उपलब्ध कराना: GIS विभिन्न स्रोतों से प्राप्त आकँड़ों को एकीकृत कर 
वास्तविक स्थिति का स्पष्ट चित्र प्रस्ततु करता है। इससे निर्णय अधिक विश्वसनीय बनत े
हैं। 

(2) समय एवं लागत की बचत: डिजिटल सचूना प्रणाली होने के कारण आवश्यक जानकारी 
कम समय में प्राप्त हो जाती है। इससे सर्वेक्षण तथा विश्लेषण की लागत भी कम होती है। 
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(3) बेहतर निर्णय प्रक्रिया: मानचित्रों, चार्टों तथा विश्लेषणात्मक परिणामों के आधार पर 
योजनाकार विभिन्न विकल्पों की तलुना करके उपयकु्त निर्णय ले सकत ेहैं। 

(4) पर्यावरणीय जोखिमों की पहचान: GIS संभावित बाढ़, भसू्खलन, सखूा, वनाग्नि तथा 
प्रदषूण जसेै जोखिमों का परू्व आकलन करने में सहायता करता है। 

(5) संसाधनों का संतलुित उपयोग: भमूि, जल, वन तथा अन्य प्राकृतिक संसाधनों के उचित 
उपयोग के लिए GIS महत्वपरू्ण आधार प्रदान करता है। 

(6) सतत विकास को बढ़ावा: यह तकनीक विकास कार्यों और पर्यावरण संरक्षण के बीच 
संतलुन स्थापित करने में सहायता करती है, जिससे दीर्घकालीन विकास संभव हो पाता है। 

निष्कर्ष 

भौगोलिक सचूना प्रणाली (GIS) वर्तमान समय की सबसे प्रभावी भ-ूस्थानिक तकनीकों में से 
एक है। पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन के क्षेत्र में इसका महत्व निरंतर बढ़ता जा रहा है 
क्योंकि यह विभिन्न प्रकार के पर्यावरणीय आकँड़ों को एकत्रित करने, व्यवस्थित करने, 
अद्यतन रखने, विश्लेषित करने तथा सरल रूप में प्रस्ततु करने की क्षमता प्रदान करती है। 
इसके माध्यम से प्राकृतिक संसाधनों की वास्तविक स्थिति का वजै्ञानिक मलू्यांकन संभव हो 
जाता है, जिससे योजनाओ ंकी गुणवत्ता और निर्णयों की विश्वसनीयता दोनों में सधुार होता 
है।  

इस अध्ययन से स्पष्ट होता है कि GIS केवल डिजिटल मानचित्र तयैार करने की तकनीक 
नहीं है, बल्कि यह एक समग्र निर्णय सहयोग प्रणाली के रूप में कार्य करती है। भमूि उपयोग 
परिवर्तन, जल संसाधन प्रबंधन, वन संरक्षण, जवै विविधता, प्रदषूण नियंत्रण, प्राकृतिक 
आपदा प्रबंधन तथा शहरी विकास जसेै अनेक क्षेत्रों में इसकी उपयोगिता सिद्ध हो चकुी है। 
GIS के माध्यम से वर्तमान परिस्थितियों का विश्लेषण करने के साथ-साथ भविष्य की 
संभावित स्थितियों का भी परू्वानमुान लगाया जा सकता है, जिससे योजनाएँ अधिक प्रभावी 
और व्यावहारिक बनती हैं। 

भविष्य में उपग्रह प्रौद्योगिकी, ड्रोन सर्वेक्षण, कृत्रिम बदु्धिमत्ता, मशीन लर्निंग तथा रिमोट 
सेंसिगं जसैी आधनुिक तकनीकों के साथ GIS का समन्वय पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन 
को और अधिक सशक्त बनाएगा। यदि इन तकनीकों का उचित उपयोग किया जाए, तो 
प्राकृतिक संसाधनों का संरक्षण, पर्यावरणीय संतलुन तथा सतत विकास के लक्ष्यों की प्राप्ति 
अधिक प्रभावी ढंग से की जा सकती है। 
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इस प्रकार यह कहा जा सकता है कि बदलती पर्यावरणीय चनुौतियों के समाधान में GIS 
एक अपरिहार्य तकनीकी साधन है, जो वजै्ञानिक योजना, प्रभावी प्रबंधन तथा जिम्मेदार 
विकास की दिशा में महत्वपरू्ण योगदान देता है। 

सझुाव  

अध्ययन के आधार पर निम्नलिखित सझुाव प्रस्ततु किए जा सकत ेहैं— 

1.​पर्यावरणीय योजना एवं प्रबंधन से जडु़ े सभी सरकारी विभागों में GIS आधारित 
सचूना प्रणाली का व्यापक उपयोग किया जाना चाहिए ताकि निर्णय अधिक वजै्ञानिक 
एवं पारदर्शी बन सकें ।  

2.​पर्यावरण संरक्षण से संबंधित योजनाओ ं में उपग्रह चित्रों, ड्रोन सर्वेक्षण तथा GIS 
तकनीकों का नियमित उपयोग किया जाना चाहिए ताकि प्राकृतिक संसाधनों में होने 
वाले परिवर्तनों की समय पर पहचान की जा सके।  

3.​राज्य एवं जिला स्तर पर एकीकृत पर्यावरणीय जियोडटेाबेस विकसित किया जाना 
चाहिए, जिसमें भमूि उपयोग, जल संसाधन, वन क्षेत्र, जवै विविधता तथा प्रदषूण 
संबंधी सभी आवश्यक आकँड़ ेनियमित रूप से अद्यतन किए जाएँ।  

4.​ विश्वविद्यालयों एवं उच्च शिक्षण संस्थानों में GIS तथा रिमोट सेंसिगं से संबंधित 
व्यावहारिक प्रशिक्षण को बढ़ावा दिया जाना चाहिए, जिससे भविष्य के शोधकर्ता 
आधनुिक तकनीकों का प्रभावी उपयोग कर सकें ।  

5.​पर्यावरणीय प्रभाव आकलन की प्रत्येक प्रमखु परियोजना में GIS आधारित विश्लेषण 
को अनिवार्य रूप से सम्मिलित किया जाना चाहिए।  

6.​प्राकृतिक आपदाओ ंजसेै बाढ़, सखूा, भसू्खलन तथा वनाग्नि के परू्वानमुान एवं प्रबंधन 
में GIS आधारित निर्णय प्रणाली का व्यापक उपयोग किया जाना चाहिए।  

7.​स्थानीय समदुायों की सहभागिता बढ़ाने के लिए GIS आधारित सरल डिजिटल 
मानचित्र एवं मोबाइल एप्लिकेशन विकसित किए जाने चाहिए, जिससे नागरिक भी 
पर्यावरण संरक्षण कार्यक्रमों में सक्रिय भमूिका निभा सकें ।  
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